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L' invention est relative a un dispositif de protection d'une Instal- 
lation electrique centre un arc de puissance anorce sur un jeu de 
barres de 1' installation, ledit dispositif conportant un organe de- 
tected d'arc susceptible d'envoyer, en cas de defaut d'arc, un or- 
dre de d&lenchement a un appareil de coupure situe en anont du de- 



faut. 



35 



La protection centre les court -circuits d'un tableau Basse Tension 
est le plus souvent con flee a un ou plusleurs disjoncteurs d' arrivee 
Places a 1'entre'e du tableau. Ces appareiis sont equip** de declen- 
cheurs instantanes ou a court-retard qui coamandent l'ouverture du 
diajoncteur correspondant a deux conditions i 

• Qu'un certain seuil de courant soit depasse, 

. QuW certaine temporlsation soit ecoulee en fonction des impera- 
tifs de selectivity avec 1'aval. (Dans certains cas, la tanporisa- 
tion peut etre nulle). 

La protection avec seuil et temporlsation eventuelle est satisfaisan- 
te pour les defauts dlts "francs", e'est-a-dire pour lesquels le cou- 
rant de court-circuit ne circule que dans des conductors solides. 
Les jeux de barres du tableau n'ont alors a supporter que des con- 
tralntes mecaniques et thewiques bien precises, pour lesquelles on 
peut alsement les calculer. 

Malheureuswent, ce type de defaut est assez theorique, et les court- 
circuits reels dans les tableaux mettent presque. toujours en Jeu un 
arc electrique, meme quand le defaut est initialise par un corps me- 
tallique, la fusion ou la repulsion de celui-ci entralne tris rapi- 

dement 1' insertion d'un arc r»« Ai* ^ 

™ arc « Cea defauts avec arc ont une double ca- 

racteristlque » 

«nt 1 j. toportanu po u , d« dureacorreapondant «ux t-porl- 
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aatlons habituelleraent pratiquees $ur les declencheurs a court 
retard. 

. lis presentent une intensite de courant beaucoup plus faible qu'un 
5 defaut franc. En effet, la tension d'arc entre conducteurs repre- 
sents two fraction importante de la tension du reseau, introduisttt 
alnsl une limitation pouvant atteindre un rapport de 2 a 1, Cette 
reduction de courant est plutot favorable tant que le declenchement 
rests assure, mais elle peut avoir des consequences tres graves si 
10 le courant ainsl affecte tcmbe a une valeur infirieure au aeuil 
d f intervention du disjoncteur interesse, II faudra alors attendre 
pour l r elimination du defaut Intervention d'une autre protection, 
genoralement beaucoup plus longue. 

15 On peut essay er de se premunir contre ce risque en reglant les de- 
clencheurs ins tan tan is a un seuil aussi bas que possible, mais on est 
limite dans cette vole par la necessite de ne pas lntervenir sur des 
pointes passageres de courant pour lesquelles tout declenchement se- 
rait lntempestif . De plus, des modifications de reglage plus ou moins 

20 control ecs sent toujours possibles en exploitation. 

Le resultat de cette analyse peut s'expriroer comme suit : 

• Les defauts avec un arc sur les conducteurs principaux des tableaux 
25 Basse Tension constituent un risque majeur pour le materiel et pour 

le personnel. 

• Ce risque est tree limite si le defaut est 4limine sans temporisa- 
tion par un disjoncteur. 

30 

. En cas de temporisation, le risque croit avec la duree de celle-ci 
et peut devenir asaez important pour les valeur s courarment prati- 
quees (0,2 h 0,5 aeconde). 

35 • Zndependamment de toute notion de temporisation , U risque deviant 
tres grave si 1' intensite du courant de defaut se maintient en -des - 
sous du seuii d' intervention du disjoncteur qui devrait normal em ent 
l'eliminer. 
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U presente invention vise h retablir un niveau eleve de aecurite 
pour les defauts avec arc, en introdui3ant, en plus des protections 
claasiques, une protection supplenentaire par un relai* de detection 
d'arc. Le principe de base de ce relais est de detecter la presence 
d'un arc sur le Jeu de barres d'un tableau et, des cette detection 
•ffectuoe, d'envoyer au disjoncteur un ordre de declenchanent instan- 
tane. On eliminc ainsi l es risques mentionnes plus haut i 

- Aucune temporisation n'est plus a' introduce dans la mesure oC le 
defaut pris en conpte ne peut se trouver qu'lrnnedlatanent a l'aval 
du disjoncteur interesse et ou toute notion de selectivity dispa- 
ra!t. 

. Le critere de detection d'arc n'etant pas le courant, il n'y a au- 
cun risque de non intervention pour insuffi sanC e de ce courant. 

II reste a definir un critere mesurable treduisant a coup sGr la pre- 
sence d'un arc dans le tableau. Certains constructed ont propose 
l'utilisation de la ltmiere intense produlte par l'arc pour exciter 
des capteurs photo -sensibles dent le changanent d'etat est utilise 
Pour la generation d'un signal de declenchenent. Cette technologie 
presente certains inconvenients t 

. Necessite, sur des tableaux inportants, de preVoir pliaieurs oap- 
teurs en des endroits differents, pour eviter le risque qu'un arc 
ne soit pas "vu". 

. Presence de liaisons cables influant defavorablenent sur la fiabi- 
bilite. 

. Risque de confusion de la lueur d'un arc de defaut avec celle de 
la coupure d'un appareil. 

Le critere propose par la presente invention cermet de s'affranchir 
de ces inconvenients. Il consists simplest en une analys penna- 

de defaut avec arc sur ce circuit, cette tension pr«,d une allure 
3 CaraCteria «^' se disuncue parflt—t de c que 1'on 



0094871 

peut rencontrer en temps normal, mane sur un reseau perturb e. Le ro- 
le du r lals d detection eat d*effectuer cette distinction dans le 
temps le plus court possible et d'envoyer l'ordre de declenchemait 
at disjoncteur. 

5 

Remarquons tout d'abord que la captation peut etre monophasee, sauf 
cas tres particulier dans la disposition des conducteurs. En effet, 
dans la quasi totalite des cas, ces conducteurs sent des bar res nues 
cheminant cote a cote a des distances de quelques centimetres. Dans 
10 ces conditions, il est evident qu'un arc ayant prts naissance en- 
tre deux phases se generalisera tres rapidemert et qu'il pourra done 
etre detecte entre n*importe lesquels des trols conducteurs. 

Le relais de detection d ! arc selon l f invention est dote d'un circuit 
15 electronique comprenant des moyens d 1 analyse pemanente de la ten- 
sion alternative U presente entre les conducteurs du jeu de bar res, 
des moyens analogiques de discrimination du defaut sensibles a 
l 1 alteration de la forme de la tension lors de 1' apparition d'un arc 
et coop£rant aveo des moyens de traitement qui elaborent le proces- 
20 sus de declenchement dans des conditions predeterminees. 

L 1 experience montre que la tension ainsi captee entre deux phases se 
dif ferencie tres nettement de la tension en service normal : 

25 . Par sa forme, qui est tres eloignee d'une sinusolde pure. On remar- 
que 9 en particulier, a I 1 occasion de chaque passage a zero, une 
nontee tris raplde jusqu'a une valeur de 200 V ^wiron, donnant 
lieu a une derivSe dU/dt trw superieure a ce qui peut exister en 
regime normal . 

30 

. Par aa valeur qui est sensiblement inferieure a la tension du re- 
seau. 

Le premi r oritere utilise dans le relais pour la detection de Tare 
35 est 1 critere fotme. Les moyens analogiques de discrimination du 
defaut comportent un circuit d4rivateur assocle a un circuit de fil- 
trape et & un circuit a eevil deiivrant un signal de sortie lors de 
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ii^Tp dfrlv " t " po " ue ' w et ^ Im- 
portant, de I'anplltude de Ja ..^ 

U«««U-. «tr. un ^dent placer « „ defJut rfel d , Mc 
T" 0r9,,,ei d « t-^*lon .t d. outage ^ pour 

ZT de * 0,<nd,<M " lws * ~-** e * ™- 

fournles par un clrcultde oilae en fome. 

L. ftuilfa. enter. d'interventlon uUUee dan, 1, relale e,t U va- 

S^LT * valeur de la tmslwl de -»» 4 » ~ 

tre deux ltaltes U1 .t U2 d« valeur. predeWnee,. 
La valeur w . ^ prUe _ faibu 

vol t, par ex„ p l e >. son role est . M entieU OTai t ^..^ _ 
ventlon do relals ouand 1. „,««,. Mt „„„ 

11"?' ^ *" SUP " 1<Ure * " •«* t— » -arc 
pouvant « presenter at Infarieure «, Vtato- pos st bl. d . u ten5 j 0n 

" ^ "«•«* «~ 1« taWItfu 

Cette t«porl M tlon doit etr. suffix, pour . 

• Elta**, d« flucturtlon, <,. futa, da tr« courte dure* (coupure 
par un apparell aval, par 4,^!,,. ^~ 

• Peraettr. au dlsposltlf d. flltraa. f eltener 1. 5 haraomoue, dan, 

".sure ou on n. retlent pour „. la fondanentale. 

• crlt.™ additlonnel d-ln te r,a,tl„ du t . lal „ folt 

tenalt. du courant I olroulant dan. 1. Jeu de .„„.. c. orltere est 
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base sur un seull Is aasez has pour que tout defaut avec arc soit 
superieur a ce seull, par exemple de l'ordre de grandeur du courar.t 
nominal. Le relals ne fonctlonnera pas tant que le courant sera In- 
ter Lent au seull Is. 

Lea trois criteres d 1 Intervention du relals utilisant la forme et la 
valeur de la tension et l'intenslte de courant pen vent .etre associes 
par une fonctlon logique ET pour eviter les risques de dsclenchemeit 
Intcmpestif . 

D'autres av ant ages et caracteristiques ressortlront plus clairement 
de V expose qui va sulvre d'un mode de mlse en oeuvre de l 1 Invention 
donne a titre d' exemple non limitatif et represente au dessln annexe 
dans lequel : 

. La Fig. 1 montre un tableau electrique Basse Tension £qulpe d*un 
relals de detection d'arc selon V invention \ 

. La Fig. 2 represente le schema synoptique du relals electronique 
de detection d'arc ; 

. La Fig. 3 montre le schema du circuit de traiteraent logique du re* 
lals ; 

2^ • La Fig. <f lllustre le diagramoe des etats du circuit selon la Fig. 
3 , . 

. La Fig. 5 represente un developpement de 1» invention faisant inter- 
venir la forme et la valeur de la tension ainsi que Tintensite du 
courant. 

La Fig. 1 montre schenatiquement une azmoire 10 d'un tableau de dis- 
tribution Basse Tension renfermant un jeu de barres 12 a conducteurs 
L1 F L2, L3 allmentes par un disjoncteur d'arrivee 14. Ce dernier, pla- 
^ c * a l'entre du tableau, est raccorde electriquement au reseau d'a- 
limentation ou i un transformateur MT/BT. L'armoire 10 peut recevoir 
tout appareillage Electrique rixe ou d&rochable, et on a repr6sent<, 
a titre d'exenplt, un depart 16 triphase connecti au jeu de barres 12 



20 



0094871 

7 



10 



15 



20 



5 



et protege par un dlsjoncteur de depart 18. 

Le dlsjoncteur d'arrivee 1* comporte un dfclencheur classique magne- 
tothermiqte eu electronique susceptible de provoquer 1'ouverture au- 
tomatize des contacts du dlsjoncteur 1ft lorsque l'intensite du cou- 
rant depasse un seull de declenchement predetermine, par exemple en 
cas de surcharge ou de court-circuit. Des moyens de declenchnnent au- 
xiliaire peuvent egalenent etre incorporea dans le dlsjoncteur 1*. 
notanment pour la detection d>un defaut dlfferentiel ou d'un manque 
de tension sur le reseau. 

Selon 1' invention, une protection supplanentaire est affectee au dls- 
joncteur d'arrivee 1* et comprend un relais de detection d'arc desi- 
re par le repere general 20. Ce relais 20 sert a detecter, a l'inte- 
rieur de l'annoire 10, la presence d'un arc sur le jeu de barres 12 
et a envoyer, apres traitement, un ordre de declenchenent Instantane 
a une bobine 22 de commande d'ouverture du disjoncteur d'arrivee 14. 

Un circuit d' alimentation AL est aasocie au relais de detection d'arc 
20 et au circuit de la bobine de declenchenent 22. Une preniere en- 
tree du relais 20 est connected par des conducteurs de liaison 2ft aux 
dlfferentes phases de reseau en amont du disjoncteur 1* d'arrivee. 
Une deuxleme entree du relais 20 est reliee fcectriquement a des cap- 
teurs de courant 26 susceptibles de delivrer l'ii»age du courant cir- 
culant dans le jeu de barres 12 en position femee du disjoncteur 1ft. 
La detection de l'arc par le relais 20 s'effectue par l'analyse per- 
manent de la tension U, par ex«ple, entre les conducteurs de phase 
du reseau en anont du disjoncteur 1ft. 

Cette tension U est 
identique a celle exiatant entre les conducteurs LI, L2 f L3 du Jeu de 
barres 12. La presence d'un arc sur le Jeu de barres 12 se traduit 
par une .-Iteration de la forme de la tension U ccmparee a son allure 
dans les conditions normalesde fonctionnement. Le role du relais 20 
consiste a effectuer cette distinction dans le temps le plus court 

possible et d'envoyer 1'ordrc de declenchement au disjoncteur d'arri- 
vee 1ft. 

La Fig. 2 represente le schema synoptique du relais de detection d'arc 
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20 » Les prlncipales fonctions de ce relats 20 sont les suivantes : 

. DeteotJ.cn de perturbations electriques dans la tension U alternati 
ve preaente entre lea conductors L1, L2, L3 du Jeu de barres 12 ; 

. Distinction d'un incident passager et d'un defaut d*arc ; 

« Memorisation du defaut d'arc et declencheraent du disjoncteur d'ar- 
rivee 14 en amont du defaut - 



La premiere fonction de detection de perturbations est assuree par 
une partie analcgique du relais 20 qui comporte un circuit de filtra- 
ge 28 a f litre actif passe-bande associe a un circuit a seull 30, 
sensible a 1' amplitude de la variation de la tension U. L'onde de 
15 tension d'arc est en effet caractarise par un front de raontee, dont 
le dAJ trcs el eve est detecte par la derivation du signal U de ten- 

Le circuit de filtrage 28 conserve uniquement une gamme de fre- 
quences dans laquelle se situer.t ces fronts raides : 

20 • La frequence de coupure basse du flltre passe-bance est de 1'ordre 
de 300 Hz 9 de maniere a rejeter la frequence fondamentale 50 Hz 
et ses harmoniquea juscu'a 1'ordre de 5. 



• La frequence de coupure haute est au voisinage de 8 kHz pour suppri- 
25 wer les hautes frequences n* ay ant aucune correlation avec un defaut 
d'arc* 



Le circuit h seuil 30 permet d'ellniner certains phenomenes parasi- 
tes pouvant exister en fonctionnement normal et de retenir exclusive- 

30 nent les fronts raides engendrant une variation brusque de tension 
d f une amplitude predeterminee. Le circuit a seull 30 est compose d'un 
seuil positlf et d'un seull nSgatif de valeurs identiques, de maniere 
a tenii compte des variations positives et negatives de la toisicn 
d'arc. Le circuit de seuil 30 dellvre un signal de sortie qui peut 

33 presenter deux etats log i que a 0 ou 1 indiquant, soit la presence, 
soit l f absence d'un arc sur le jeu de barres. Plusleurs impulsions 
rapprochiesdans le temps (moins de 1 ms) sont conslderees comme une seu- 
le impulsion grace a un circuit a diode et capacite associe Ala sortii 



9 



0094871 



du circuit a seuil 30. 
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La deu*l«ne fonction de distinction d'un incident passager et d'un 
defaut reei d'arc est operee par la partie nun^rique du relais 20 si- 

I";/ 3 ; UltC * Clrcult * »■ " '«*, en effet, Usurer 

** 1 1;pulslon dellvr , e par le . saju 3q corrwponde bien 

s^JT ^ "* * * b3rrM 12 * "°" * - dents pas- 
sers dGs, par exanple> 4 llou¥Wtupe d , un dlaJoncteur ^ ^ a _ 

val, a 1' ab-a.ee fugitive de tension, aux pheno-nenes de tension tran- 
sits de retablissanent donnant lieu . des oscillations de tension 
ou a !■ alimentation du reseau Basse Tension par feature d'un dls- 
joncteur dont les contacts rebondissent. La sortie du circuit a 
seuil 30 est electee a un circuit de ml se en for*e 32 branche a on 
circuit de traitenent logique 34 qui sera decrit en detail par la 
suite, en reference a la Fig. 3. 

Le circuit de traitement logique 34 <Fig. 3) a opetateurs binaires 
sequentiels comporte, a titre d'exonple, deux bascules monostables 
36, 38 et deux bascules bistable* 40, 42 du type RS, ali»entees par 
le circuit d' alimentation AL. Les entrees des bascules 36, 38, 40 
sent connected a la sortie du circuit de m ise en foime 32, et la 
sortie de la deuxieme bascule bistable 42 prSsente un niveau logique 
1 ou 0 qui indique la presence ou rabse.ee d'un defaut d'arc. L'une 
des entrees de la bascule 42 est branchee au circuit de mise en for- 
.5 ,e 32 par 1 • in tern, edi aire d'une porte logique 44. L'autre entree de 
a bascule 42 est reliee a la sortie d'une porte logique ET 4< dont 
" entre " SOnt cor "^tees aux sorties des bascules 36 et 40. Un cir- 

e^Y? 1 Z& ° RAZ * b ° Ut0n de COfflfflande * 8 est asso- 

cie a la bascule bistable 42. 
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Le fonctionnanent du circuit de traita»ent logique 34, selon la Fig. 
3, est lllustre sur le diagranme de la Fig. 4 : 

• premiere impulsion dellvrfe par 2 ^ ^ 

provoque 1 declencheraent des deux bascules * nostables 36, 38. 
Les sorties de ces deux bascul s 36, 38 restent dans 1'etat 1 du- 
rant des tenporisatlons pred Wnees T1 et 12, la tenpori.atlon 
T2 de la deuxime bascule monostable 38 etant auperieur. a cell. 
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T1 de la premiere bascule monost able 36. 

• Une deuxieme Impulsion in t erven ant au temps tZ durant la 
temporlsation T1 est menorisee dans la premiere bascule bistable 40 
qui passe alors de I'etat log 1 que 0 a 1. Cette bascule 40 bistable 
est automatlquement remise a zero a la fin de la temporlsation T2 
de la deuxieme bascule monost able 38, L'etat loglque 1 de la pre- 
miere bascule bistable 40 slgnifie 1'emisslon par le circuit de ml- 
se en forme 32 de deux Impulsions. 

Un trou ou absence fugitive de tension peut egalement occasionner 
deux impulsions a fronts r aides, une lorsque la tension dlsparalt et 
une autre, lora de son retour. Pour eviter une intervention interapes- 
tive du relais de detection d'arc 20, le circuit de traitement logl- 
que 34 est agence pour que l*ordre de declencheraent ne soit delivre 
qu'apres un comptage de trols impulsions! 

• La troisierae impulsion du circuit 32, pour etre prise en compte et 
faire declencher le relais 20, doit survenir, par exerople, au temps t3 
apres la fin de la temporlsation T1 de la premiere bascule roonosta- 
ble 36 et obllgatoirement durant la temporlsation T2 de la deuxieme 
bascule monostable 38. La premiere bascule bistable 40 se trouve 

dans I'etat 1 et la porte logique ET 46 est debloquee. Le defaut est 
alors menorise dans la deuxieme bascule bistable 42 qui passe de 
I'etat loglque Oil. 

La troisierae fonctlon de memorisation du defaut et de declenchement du 
dlsjoncteur d'arrivee 14 est pilotee par la bascule 42 de sortie du 
circuit de traitement logique 34. Le changement de l'etat logique 0 a 

I de la deuxieme bascule bistable 42 genere une Impulsion de declen- 
chement appllquee a un generateur d' impulsions 50 relie a la gachette 
de deblocage d'un interrupteur statique 52, notamment un triac, en se- 
rle avec la bobine 22 de declenchement. La conduction du triac assure 

I I excitation de la bobine 22 sulvie de l'ouverture des contacts du dls- 
joncteur d'arrivee 14. La presen a du defaut d'arc est sign alee slmul- 
tanenent a distance au moyen d'un organ de visualisation 54 connecte 
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a la bascule 42 du circuit 3* par 1< interned! aire d'un disp 5ltl f 
de commande 56. 

La detection du defaut d'arc par ie circuit de la Fig. 2 est basee 
sur l'alteration de la forme de l'onde de tension d'arc, grace a 
l'analyse pemanente de la tension U entre conducteur, de puissance, 
constltuant ainsi un premier critere d' intervention du relais 20. Le 
circuit logique 30 doit compter trois impulsions avant de colander 
le declcnchement. 

On a constate que la presence d'un arc en tableau donne lieu a une 
tension dont la fondanentale est sensiblanent inferieure a la ten- 
sion nornale du reseau. II est des lors facile d'en faire un autre 
critere d» intervention du relais 20, en concevant celui-ci pour qu'un 
ordre de declenchement puisse etre envoye si la tension efficace 
captee "U» est comprise entre deux limites "U1" et "U2". 

La valeur "U1" peut etre prise assez faible (quelques dizaincs de 
Volts par exemple). Son role est essentiellement d'enpecher inter- 
vention du relais quand le systeae est hors tension. 

La valeur «U2" dolt etre superieure a la plus grande tension d'arc 
pouvant sa presenter et inferieure au minima, possible de la tension 
du reseau, ce qui laisse un creneau suffisant dans les installations 
usuelles. 

Ce mode de detection peut etre associe a une temporisation pendant 
laquelle la tension doit se .aintenir dans la fourphette requise. 
Cette tanporisation doit etre suffisante pour eliminer des fluctua- 
tions de tension de tres courte duree (coupure par un appareil aval 
par exemple). Ce deuxieme critere est elabore dans un dlspositif de- 
tecteur 60 (Fig. 5). 

Pour aieliorer la fiabilite du systeme, les deux critere* d'inter- 
vention du relais 20 bases sur la forme t la valeur efficace de la 
ten ion »U" peuvent etre a35 c i& au moyen d'une porte iogiqu ET 
61 (Fl 0 . 5). les deux eritir.s delvent Str satlofaita 
nent pour que 1' ordre de declenchenent solt envoyf Ua bobine 22 du 



du relais 20. 
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Lea risque* de declenchement intempestif sent ainsi fortement dimi- 
nues. En effet, si on adnet one probability P1 pour que le critere 
5 forme apparalsse anonnalement et 92 pour le critere valeur, la pro- 
bability de comportment aberrant du relais est ranenee a P1 x P2. 

On peut encore aneliorer cette fiabilite par adjonction d'un troisie- 
me critere, en 1 1 occurence le courant. Ce critere eat base sur un 

10 eeuil la assez bas, tel que le cour*it d'arc soit obligatoirenent su- 
perieur a ce seuil. Le critere courant est elabore dans un compara- 
teur 64 (Fig. 5) dont l f entree est reliee aux capteurs de courant 26 
et dont la sortie est connectee a la troisieme entree de la porte 
logique ET 62, faction du comparateur 64 n'intervient que si le cou- 

15 rant I circulant dans le jeu de barres 12 est superieur au seuil Is, 

Selon la Fig. 5, trois conditions sont nectssaires pour que la porte 
logique 62 envoie un ordre de declenchement au triac 52 : 

20 . Comptage de trois Impulsions par le circuit de trai te- 
nant logique 34, la troisierne impulsion intervenant obligatoirment 
durant la temporisation T2 ; 

. Oeblocage du circuit 60 lors d'une variation de la valeur efficace 
25 de la tension "U" comprise entre "U1" et "U2 11 ; 

. Oeblocage du comparateur 64 lorsque le courant I est superieur a 
un seuil Is predetermine. 

30 Dans une premiere realisation, le relais 20 de detection d'arc selon 
les Fig. 1 a 5 peut se presenter comme un coraposant independant que 
l'on peut installer dans le tableau a proteger et raccorder de fa$on 
classique, d'une part au Jeu de barres 12 et, d' autre part, au dis- 
Joncteur 14 a actionner (plus, le cas echeant, a la source auxiliaire 

35 si elle exist et a un capteur de cour^t 26, si oe critere est uti- 
lise). 

Ce mode de realisation suppose done des liaisons cablees qui doivent 
etre minimises en pla9ant le relais 20 le plus pres possible du 
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disjoncteur 14, tout en veillant a ce qu'il ne aoit pas expose a un 
arc even tu el. 

Un tel type de relala eat necessaire pour equlper une Installation 
deja existante. 

5 

Dans une deuxieme realisation, on peut Imaginer d'lncorporer le re- 
lals 20 au disjoncteur 14 lucerne, ce qui presente de nanbreux avan- 
tages : en premier lieu, on supprime les liaisons cablees. Ensuite 
si le disjoncteur est deja equipe d'uh declencheur statique, un cer- 
10 tain nombre de fonctions y sent deja presses et le relals de detec- 
tion d'arc 20 ne se presente plus que coerce des composants addition - 
nels en quantlte llmltee. 

Ce dernier type de realisation pernet, en particuller, la prise en 
15 contpte tres facile du critere courant, cette information etant tou- 
Jours presente au niveau du declencheur du disjoncteur 14. 

Enfln, on peut rencontrer des parties d> Installations C ui ne sent pas 
Protegees par un disjoncteur. C'est le cas, par example, des barres 
20 0* ^ont Watenent en aval d'un alternateur. On peut alors parfai- 
tanent contlnuer a utiliser un relais de detection d'arc, n,als 1'ordre 
donne par ce dernier sera alors utilise pour provoquer la dotation 
de 1' alternates. 

25 L' invention n'est bien entendu nullenent llmltee au mode de mise en 
oeuvre plus parti culieranent decrit et represent aux dessins annexes, 
mais elle s'etend, blen au contraire, a toute varlante restant dans le 
cadre des equivalences electrotechnlques et electroniques, nota^ent 
celle dans laquelle le relals de detection d' arc 20 serait utilise 

30 dans des postes blindes a enveloppes n.etalliques ou tableaux de dis- 
tributlon a haute ou moyenne tension. 

L« alimentation AL est integree au relais 20 et comporte un composant 
capable d'enwagasiner l'energie, notanment un condensateur ou un accu- 
35 mulateur. La bobine 22 de declenchenent doit etre alimentee sous une 
tension convenable «t avec U n. «. rgle U ffis*,te. Ocox caa SO nt a 
dlatlnguer t 
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On dispose d'une source auxiliaire independante. Le role du r lais 
se borne alor a oonnecter cette source sur le circuit de la bobln . 

On ne dispose, pour alimenter la boblne 22, que de la tension du 
reseau. Au moment du defaut, celle-ci se transforme en tension 
d'arc dont la forme et la valeur peuvent largement fluctuer. II 
faut alors s« assurer que cette tension sera toujours suffisante 
pour actionner la boblne, mane en valeur ralnlmale, ce qui veut dire 
qu'elle sera tres surabondante en valeur maxim ale. U faut done 
prendre des dispositions pour que la boblne n'alt a supporter cet- 
te tension que pendant un laps de temps tres court, Juste suffi- 
sant pour assurer le declenchement. 
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Revendication s 

1. Dispositif da protection d'une installation electrique contra un 
arc de puissance amorce sur un jeu de barres de V installation, 
ledit dispositif comportant un organe detecteur d'arc susceptible 
d'envoyer, en cas de defaut d'arc, un ordre de declenchenent a un 
appareil de coupure aitue en amont du defaut, caracterise par le 
fait que l'organe detecteur d'arc est forme par un relais electro 
nJque (20) comprenant : 

- des moyens d' analyse permanent a de la tension alternative U pre 
sente entre les conducteurs du jeu de barres (12), 

- des noyens analogiques de discrimination du defaut sensibles a 
l'alteration de la forme de la tension U et d&lvrant un signal d< 
commande lorsque ladite tension presente une derivee tenporelle 
elevee et une variation de I'anpHtude, 

- et des moyens de traitement du sfgnal de conmande pour elaborer 
le processus de declenchenent suite a 1" apparition d'un defaut 
d'arc. 

2. Dispositif de protection selon la revendication t, caracterise par 
le fait que les moyens analogiques de discrimination du defaut com 
portent un circuit derivateur associe a un circuit de filtrage et 

a un circuit a seull (30) delivrant ledit signal de commande. 

3. Dispositif de protection selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que le circuit de filtrage (28) est forme par un filtre 
actif passe-bande. 

4. Dispositif de protection selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
par le fait que le circuit a seuil (30) est raccorde a un circuit 
de mlse en forme (32) cooperant avec un circuit de traltenent 
loginue (3») a operators s^quentiels comprenant des organes de 
temporisation et de comptege intervened dans Wlaboration du pro- 
cessus de declenchonent en assurant la distinction entre un inci- 
dent passager et un defaut reel d'arc. 
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. Oispositif de protection selon la revendlcation 4, caracterise 
par 1 fait qu lea organ s de temporisation du circuit 34 com- 
portent deux bascules monostables 36, 38 restant dans 1'etat lo- 
gique 1 durant des temporisations predetermines T1 et T2, lors 
de la const atation d'une premiere impulsion delivree 
par le circuit a seuil 30, la temporisation T2 de la deuxiane 
bascule monostable 38 etant superieure a celle T1 de la preroisre 
bascule monostable 36. 



6. Oispositif de protection selon la revendlcation 5, caracterise 
par le fait que le circuit de traitement 34 comprend une premiere 
bascule bistable 40 dont V en tree est raccordee au circuit de raise 
en forme 32, le deblocage de la bascule 40 intervenant lors de 

1' apparition d'une deuxiane impulsion, ladite bascule 

itmt autcmatiquenent remise a zero a la fin de la tanporisation T2, 

7. Oispositif de protection selon la revendlcation 6, caracterise 
par le fait que le circuit de traitenent 34 ccraporte une deuxieme 
bascule bistable 42 dont l'une des entrees est branchee au circuit 
de raise en forme 32 et dont 1' autre entree est reliee a la sortie 
d'une porte logique ET 46 pilotee par la preniere bascule monos- 
table 36 et par la premiere bascule bistable W, V ensemble etant 
agence pour delivrer 1'ordre de declencheroent qu'apres un conpta- 
ge de trois impulsions, la troisieme impulsion du cir- 
cuit 32 devant Intervenir obligatoirement dur^t la temporisation 
T2 de la deuxieme bascule monostable 38 et a la fin de la tempori- 
sation T1 de la premiere bascule aonostable 36* 

8. Oispositif de protection selon l'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise par le fait que le relais 20 conprend, de plus, un dis- 
positif detecteur 60 de la valeur de la tension "U 11 , ledit dispo- 
sitif delivrant un ordre de declenchement lorsque la twsion "IT 
est comprise entre deux llmites Ut et U2 de valeurs predetermines. 

9. Oisp sitif de protection selon la revindication 8, caracteris' 
par le fait que le dispositif detecteur 60 de la valeur de la 
tension et le circuit de traitement logique 34 sont relies aux en- 

trees d'un circuit logique ET 62 pilotant le deblocage d'un in- 
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terrupteur statique 52 co<n»andant V xcltatlon d'une boblne de 
declenchenent 22 d'un disjoncteur H situe en anont du defaut. 

Dlspoaitif de protection aelon la revocation ?, caracteriae 
par le fait que le relala 20 comporte en plua, un conparateur de 
courant 64 deUvrant un ordre au circuit logique *T 6Z, lorsque 
le courant I circulant dans le jeu de barrea 12 est superieur a 
un seull Is predetermine. 



15 11. Oispositlf de protection aelon l'une quelconque de« revoca- 
tions prec&entes, caracteriae par ie fait que la bobine 22 du 
relais 20 est alimentee, lor s *, declenchensnt, par la tension 
dc defaut. 
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